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Abstract 
 

         In the present work ,a simple method known as z-scan technique was used 

to study the nonlinear refractive index and nonlinear absorption coefficient of 

laser dye-doped poly mathylmethacrylate(PMMA)thin films. 

          Solutions of dyes ( Rh6G and C480) were prepared at five concentrations 

(1x10-3 ,5x10-4 ,1x10-4 ,5x10-5 and 1x10-5 )mol/l . A suitable amount of solution 

for each concentration was mixed with a suitable quantity of PMMA solution. 

The mixing is stirrer to obtain on a homogenous solution .Casting method on 

glass block was used to prepare thin films with dimensions (7.5 x2.5 x2)Cm3 

,afterward the glass block is left in dark place at room temperature during 24 

hours to obtain uniform and homogenous thin films. 

           Michelson interferometer was used to measure thickness of samples to 

be at average 6.09μm. UV-VIS absorption spectra, transmission spectra and 

fluorescence spectra were done to measure linear refractive index and linear 

absorption coefficient.  

           The nonlinear optical properties of the (PMMA+Rh6G)and 

(PMMA+C480) thin films are measured by z-scan technique. Two cases were 

measured: the first case is the closed-aperture z-scan to measure the nonlinear 

refractive index and the second case is open-aperture z-scan to measure the 

nonlinear absorption coefficient. The two cases were performed at two 

wavelengths 532 nm and 1064 nm and at two input fluences. For thin film  

(PMMA+ C480) the results show that the nonlinear absorption coefficient is 

directly proportional with the input fluence and directly proportional with 

increasing a concentration of the dye, while for thin film (PMMA+Rh6G) the 

nonlinear absorption coefficient inversely proportional with the input fluence and 

directly proportional with increasing a concentration of the dye. For both thin 

films (PMMA+C480) and (PMMA+Rh6G) the nonlinear refractive index is 

inversely proportional to the input fluence. For both thin films the nonlinear 
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absorption coefficient is more affected at wavelength 1064 nm and the nonlinear 

refractive index is more affected at wavelength 532 nm . 
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  الخلاصة
(        ور الثالثــــــــفي ھذا الجزء العملي استخدمت طریقة حدیثة تعرف بتقنیة المسح على المح       

z-Scan  ( لأفلاملدراسة الخواص البصریة اللاخطیة مثل معاملات الانكسار والامتصاص اللاخطیة 

  .مثیل میثا اكریلات المطعمة بالصبغات اللیزریة بولي 

 , 3-10×1 , 5-10×1  5-10×5 , 4-10×1ل صبغة بخمسة تراكیز  ـــــــــول كـــــــحضیر محلتم ت       

مولاري بعدھا یتم اضافة كمیة مناسبة من محلول كل تركیز الى كمیة مناسبة من محلول بولي   10-4×5

ك تتم مثیل میثا اكریلایت ثم یرج المزیج بصورة جیدة لحین الحصول على محلول متجانس ، بعد ذل

م × 2.5المزیج وذلك بطریقة الصب على قالب زجاجي أبعادهھذا من  یقةعملیة تحضیر أغشیة رق  س

ساعة في مكان مظلم وبدرجة  24موضوع على سطح مستو ثم یترك لیجف لمدة ) سم 2× سم  ( 7.5

  .حرارة المختبر للحصول على تركیب متجانس ومنتظم للغشاء 

حیث تم اجراء فحوصات مختبریة العینة تم اجراء عدة فحوصات  ولغرض التعرف على خصائص       

، حیث اجریت حسابات لقیاس معاملات الانكسار  الفلورةبصریة مثل فحص الامتصاصیة والنفاذیة و

للأغشیة الرقیقة باستخدام والامتصاص الخطیة  بواسطة النفاذیة ، ومن ناحیة اخرى تم قیاس السمك 

  .مایكرومیتر ) 6.09(ن بمعدل طریقة تداخل الاھداب لیكو

بواسطة تقنیة المسح على المحور الثالث  البولیمریة قیست فلامالخواص البصریة اللاخطیة للأ      

 (       نانومیتر و10 ) 64(بضي وعند الطولین الموجیین اك النی - باستخدام لیزر النیدمیوم

الحالة الاولى بوضع ثقب ضیق امام : موجي تم اجراء التجربة بحالتین وعند كل طول نانومیتر 532)

الثانیة بتكبیر فتحة الثقب لغرض دراسة معامل الكاشف لغرض قیاس معامل الانكسار اللاخطي والحالة 

)   532(نانومیتر و  10 ) 64(تم اجراء حالتي التجربة عند الطولین الموجیین . الامتصاص اللاخطي 

بقیمتین للطاقة الداخلة  ، حیث بینت التجارب بأن معامل الامتصاص اللاخطي یتناسب طردیاً نانومیتر و

مع زیادة الطاقة الداخلة وطردیاً مع زیادة تركیز الصیغة بالنسبة للغشاء البولیمري المطعم بصبغة 

بالنسبة للغشاء مع زیادة الطاقة الداخلة وعكسیاً مع زیادة تركیز الصبغة سیاً ك، وع  C480الكومارین 

وھذا السلوك اللاخطي یكون اكثر تأثیراً عند الطول    Rh6Gالبولمیري المطعم بصبغة الرودامین 

  .نانومیتر )  532(    نانومیتر من 10 ) 64(الموجي 

ز الصبغات            ادة تركی معامل الانكسار اللاخطي یتناسب عكسیاً مع زیادة الطاقة الداخلة وعكسیاً مع زی

م    بالنس  ولیمیري المطع اء الب ارین   بة للغش بغة الكوم بص C480        بغة م بص ولیمري المطع اء الب والغش

Rh6Gالرودامین  (   وھذا السلوك اللاخطي یكون اكثر تاثیراً عند الطول الموجي  532 64(نانومیتر من)    
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( 10 ارین        ة بصبغة الكوم ة المطعم نانومیتر واكثر تأثیراً في الاغشیة الرقیق C480 ن ا   ة   م لاغشیة الرقیق

 Rh6Gالمطعمة بصبغة الرودامین 
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